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Lontoha group

Alambre de Acero Trefilado Duro

Composicién quimica

ALAMBRE DE ACERO TREFILADO DURO COMPOSICION QUIMICA, % EN MASA EN 10270-1

Composicién quimica %

EN 10270-1 0,35-1,00 0,10-0,30 0,40 - 1,20 0,035 0,035 0,20

SM EN 10270-1 0,35 - 1,00 0,10- 0,30 0,40 - 1,20 0,035 0,035 0,20
SH EN 10270-1 0,35 - 1,00 0,10-0,30 0,40 - 1,20 0,035 0,035 0,20
DM EN 10270-1 0,45 -1,00 0,10- 0,30 0,40 - 1,20 0,020 0,025 0,12
DH EN 10270-1 0,45 - 1,00 0,10-0,30 0,40 - 1,20 0,020 0,025 0,12
CLASE I DIN 17223:1964-1 valores no garantizados 0,030 0,030 0,12

Nota- Para los didmetros = 1.6mm , el suministro puede realizarse a partir de material patentado al plomo o sin patentar.

Equivalencias

EQUIVALENCIAS APROXIMADAS

EN 10270-1 CLASE A A 227
SM EN 10270-1 CLASE B A 227 SWC SM
SH EN 10270-1 CLASE C A 228 SWP-B SH
DM EN 10270-1 - A 227 - -
DH EN 10270-1 CLASE D A 228 SWP-B DH
CLASE Il DIN 17223:1964-1 CLASE Il = = =

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Caracteristicas mecanicas

APLICACION DE ALAMBRE DE ACERO TREFILADO DURO

Muelles a traccién, compresiéon o torsién que estdn sometidos, principalmente, a una

SL
tension estatica baja.

- Muelles a traccién, compresién o torsion que estdn sometidos a tensiones estaticas
medias altas o raramente a tensiones dindmicas.

oM Muelles a traccién, compresién o torsién que estdn sometidos a tensiones dindmicas
medias altas. También para las formas de alambres que requieren doblados severos.

- Muelles a traccién, compresidn o torsién que estan sometidos a tensiones estaticas altas
o tensiones ligeramente dinamicas.

oH Muelles o formas de alambres a tracciéon, compresién o torsién que estdn sometidos a
tensiones estaticas altas o a niveles de medios de tensiones dindamicas.

CLASE Il Resortes de compresion, de traccion y de torsion de alta solicitacion, También para solicitaciones

dinamicas.

TIPOS DE ALAMBRES PARA MUELLES. CLASIFICACION SEGUN EN 10270-1:

Resistencia a la traccién Régimen estatico Régimen dinamico

Baja SL -
Media SM DM
Alta SH DH

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS TIPOS DE ALAMBRE DE ACERO SL, SM, DM, SH Y DH EN 10270-1

Didmetro del alambre

d

Valor nominal mm

d = 0,05
0,05 <d = 0,06
0,06 <d = 0,07
0,07 <d =0,08
0,08 <d =0,09
0,09<d=0,10
0,10<d=0,11
0,11 <d=0,12
0,12<d=0,14
0,14 <d=<0,16
0,16 <d=0,18
0,18 <d =0,20
0,20 <d =0,22
0,22 <d =0,25
0,25<d =0,28
0,28 <d =0,30
0,30 <d=0,32
0,32<d=0,34
0,34 <d=0,36
0,36 <d=10,38
0,38 <d=0,40
0,40<d =043
0,43<d=0,45
0,45<d=0,48

Resistencia a traccién Rm Para alambres de acero del tipo

2370 - 2650
2350 - 2630
2330 - 2600
2310 - 2580
2290 - 2560
2270 - 2550
2250 - 2520
2240 - 2500
2220 - 2480

2370 - 2650
2350 - 2630
2330 - 2600
2310 - 2580
2290 - 2560
2270 - 2550
2250 - 2520
2240 - 2500
2220 - 2480

2660 - 2940
2640 - 2920
2610 - 2890
2590 - 2870
2570 - 2850
2560 - 2830
2530 - 2800
2510 - 2780
2490 - 2760

DH

MPa
2800 - 3520
2800 - 3520
2800 - 3520
2800 - 3480
2800 - 3430
2800 - 3380
2800 - 3350
2800 - 3320
2800 - 3250
2800 - 3200
2800 - 3160
2800 - 3110
2770 - 3080
2770 - 3010
2680 - 2970
2660 - 2940
2640 - 2920
2610 - 2890
2590 - 2870
2570 - 2850
2560 - 2830
2530 - 2800
2510 - 2780
2490 - 2760

CLASE Il (aprox)

Reduccién minima del
area después de la

1) [|rotura Z para los tipos

de alambre SL, SM,
SH, DM y DH

2700 - 3090

2650 - 3040

2650 - 2940

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Diametro del alambre Reduccién minima del
. Resistencia a traccion Rm Para alambres de acero del tipo 4rea después de Ia
) |rotura Z para los tipos

de alambre SL, SM,

CLASE Il (aprox) *

SM DM SH DH
Valor nominal mm SH, DM y DH
MPa MPa MPa MPa

0,48 <d =0,50 - 2200 - 2470 2200 - 2470 2480 - 2740 2480 - 2740

0,50 <d=0,53 - 2180 - 2450 2180 - 2450 2460 - 2720 2460 - 2720

0,53 <d=0,56 - 2170 - 2430 2170 - 2430 2440 - 2700 2440 - 2700

0,56 <d = 0,60 = 2140 - 2400 2140 - 2400 2410 - 2670 2410 - 2670

0,60 <d =<0,63 - 2130 - 2380 2130 - 2380 2390 - 2650 2390 - 2650 2550 - 2840

0,63 <d = 0,65 - 2120 - 2370 2120 - 2370 2380 - 2640 2380 - 2640

0,65 <d=0,70 - 2090 - 2350 2090 - 2350 2360 - 2610 2360 - 2610

0,70 <d =<0,75 - 2070 - 2320 2070 - 2320 2330 - 2580 2330 - 2580

0,75 <d =10,80 - 2050 - 2300 2050 - 2300 2310 - 2560 2310 - 2560 40
0,80 <d =0,85 - 2030 - 2280 2030 - 2280 2290 - 2530 2290 - 2530 2500 - 2800 40
0,85<d=0,90 - 2010 - 2260 2010 - 2260 2270 - 2510 2270 - 2510 40
0,90 <d =0,95 - 2000 - 2240 2000 - 2240 2250 - 2490 2250 - 2490 40
0,95 <d=1,00 1720 - 1970 1980 - 2220 1980 - 2220 2230 - 2470 2230 - 2470 40
1,00 <d=<1,05 1710 - 1950 1960 - 2200 1960 - 2200 2210 - 2450 2210 - 2450 2450 - 2750 40
1,05<d=1,10 1690 - 1940 1950 - 2190 1950 - 2190 2200 - 2430 2200 - 2430 40
1,10<d =1,20 1670 - 1910 1920 - 2160 1920 - 2160 2170 - 2400 2170 - 2400 40
1,20 <d =1,25 1660 - 1900 1910 - 2140 1910 - 2140 2150 - 2380 2150 - 2380 40
1,25 <d=1,30 1640 - 1890 1900 - 2130 1900 - 2130 2140 - 2370 2140 - 2370 2350 - 2650 40
1,30 <d =<1,40 1620 - 1860 1870 - 2100 1870 - 2100 2110 - 2340 2110 - 2340 40
1,40 <d =1,50 1600 - 1840 1850 - 2080 1850 - 2080 2090 - 2310 2090 - 2310 40
1,50 <d =1,60 1590 - 1820 1830 - 2050 1830 - 2050 2060 - 2290 2060 - 2290 2260 - 2500 40
1,60<d=1,70 1570 - 1800 1810 - 2030 1810 - 2030 2040 - 2260 2040 - 2260 40
1,70<d =1,80 1550 -1780 1790 - 2010 1790 - 2010 2020 - 2240 2020 - 2240 2210 - 2450 40
1,80 <d=1,90 1540 - 1760 1770 - 1990 1770 - 1990 2000 - 2220 2000 - 2220 40
1,90 <d = 2,00 1520 - 1750 1760 - 1970 1760 - 1970 1980 - 2200 1980 - 2200 2110 - 2350 40

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Diametro del alambre Reduccién minima del
. Resistencia a traccion Rm Para alambres de acero del tipo 4rea después de Ia
) |rotura Z para los tipos

de alambre SL, SM,

CLASE Il (aprox) *

SL SM DM SH DH
Valor nominal mm SH, DM y DH
MPa MPa MPa MPa MPa
2,00 <d =210 1510 - 1730 1740 - 1960 1740 - 1960 1970 - 2180 1970 - 2180 40
2,10<d =225 1490 - 1710 1720 - 1930 1720 - 1930 1940 - 2150 1940 - 2150 40
2,25 <d =2,40 1470 - 1690 1700 - 1910 1700 - 1910 1920 - 2130 1920 - 2130 - 40
2,40 <d =2,50 1460 - 1680 1690 - 1890 1690 - 1890 1900 - 2110 1900 - 2110 40
2,50 <d =2,60 1450 - 1660 1670 - 1880 1670 - 1880 1890 - 2100 1890 - 2100 40
2,60 <d =280 1420 - 1640 1650 - 1850 1650 - 1850 1860 - 2070 1860 - 2070 - 40
2,80 <d = 3,00 1410 - 1620 1630 - 1830 1630 - 1830 1840 - 2040 1840 - 2040 - 40
3,00 <d = 3,20 1390 - 1600 1610 - 1810 1610 - 1810 1820 - 2020 1820 - 2020 - 40
3,20 <d = 3,40 1370 - 1580 1590 - 1780 1590 - 1780 1790 - 1990 1790 - 1990 = 40
3,40 <d = 3,60 1350 - 1560 1570 - 1760 1570 - 1760 1770 - 1970 1770 - 1970 - 40
3,60 <d = 3,80 1340 - 1540 1550 - 1740 1550 - 1740 1750 - 1950 1750 - 1950 = 40
3,80 <d = 4,00 1320 - 1520 1530 - 1730 1530 - 1730 1740 - 1930 1740 - 1930 - 35
4,00 <d = 4,25 1310 - 1500 1510 - 1700 1510 - 1700 1710 - 1900 1710 - 1900 - 35
4,25 <d = 4,50 1290 - 1490 1500 - 1680 1500 - 1680 1690 - 1880 1690 - 1880 - 35
4,50 <d =475 1270 - 1470 1480 - 1670 1480 - 1670 1680 - 1860 1680 - 1860 - 35
4,75 <d = 5,00 1260 - 1450 1460 - 1650 1460 - 1650 1660 - 1840 1660 - 1840 - 35
5,00 <d=5,30 1240 - 1430 1440 - 1630 1440 - 1630 1640 - 1820 1640 - 1820 - 35
5,30 <d =5,60 1230 - 1420 1430 - 1610 1430 - 1610 1620 - 1800 1620 - 1800 - 35
5,60 <d =< 6,00 1210 - 1390 1400 - 1580 1400 - 1580 1590 - 1770 1590 - 1770 - 35
6,00 <d =6,30 1190 - 1380 1390 - 1560 1390 - 1560 1570 - 1750 1570 - 1750 - 35
6,30 <d = 6,50 1180 - 1370 1380 - 1550 1380 - 1550 1560 - 1740 1560 - 1740 - 35
6,50 <d =7,00 1160 - 1340 1350 - 1530 1350 - 1530 1540 -1710 1540 -1710 - 35
7,00 <d =<7,50 1140 - 1320 1330 - 1500 1330 - 1500 1510 - 1680 1510 - 1680 - 30
7,50 <d = 8,00 1120 - 1300 1310 - 1480 1310 - 1480 1490 - 1660 1490 - 1660 - 30
8,00 <d = 8,50 1110 - 1280 1290 - 1460 1290 - 1460 1470 - 1630 1470 - 1630 - 30
8,50 <d =9,00 1090 - 1260 1270 - 1440 1270 - 1440 1450 - 1610 1450 - 1610 - 30

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Didmetro del alambre

d

Valor nominal mm

9,00 <d =9,50
9,50 <d = 10,00
10,00 <d = 10,50
10,50 <d = 11,00
11,00 <d = 12,00
12,00 <d = 12,50
12,50 <d = 13,00
13,00 <d = 14,00
14,00 < d = 15,00
15,00 < d = 16,00
16,00 <d = 17,00
17,00 < d = 18,00
18,00 < d = 19,00
19,00 < d = 20,00

SL

MPa
1070 - 1250
1060 - 1230

C/Bizkargi, 6 | Pol. Ind. Sarrikola | E-48195 LARRABETZU | Bizkaia - SPAIN

Resistencia a traccion Rm Para alambres de acero del tipo

SM

MPa
1260 - 1420
1240 - 1400
1220 - 1380
1210-1370
1180 - 1340
1170 - 1320
1160 - 1310
1130 - 1280
1160 - 1260
1090 - 1230
1070 - 1210
1050 - 1190
1030 - 1170
1020 - 1150

DM

MPa
1260 - 1420
1240 - 1400
1220 - 1380
1210-1370
1180 - 1340
1170 - 1320
1160 - 1310
1130 - 1280
1160 - 1260
1090 - 1230
1070 - 1210
1050 - 1190
1030 - 1170
1020 - 1150

SH

MPa
1430 - 1590
1410 - 1570
1390 - 1550
1380 - 1530
1350 - 1500
1130 - 1480
1320 - 1470
1290 - 1440
1270 - 1410
1240 - 1390
1220 - 1360
1200 - 1340
1180 - 1320
1160 - 1300

1) Los valores recogidos en la DIN 17223:1964 se recogian en kg/mm2; la conversién realizada es orientativa.

DH

MPa
1430 - 1590
1410 - 1570
1390 - 1550
1380 - 1530
1350 - 1500
1130 - 1480
1320 - 1470
1290 - 1440
1270 - 1410
1240 - 1390
1220 - 1360
1200 - 1340
1180 - 1320
1160 - 1300

CLASE Il (aprox)

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Reduccién minima del

area después de la

rotura Z para los tipos

de alambre SL, SM,
SH, DM y DH
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INTERVALO DE RESISTENCIA A TRACCION ADMISIBLE (MPa) EN UN SOLO PAQUETE EN 10270-1:2011

Diametro nominal g mm SL, SM, SH DM, DH

d < 0,80 150 150
0,80 =d < 1,60 120 100
1,60=<d 120 70

Los requisitos se aplican a los paquetes unitarios en los que la masa en kilogramos no exceda del valor de 250 x d (d = didmetro del alambre en mm) o de un valor de 1000
kg. En el caso de bobinas de masa mayor, se deben convenir acuerdos apropiados.

Acabados

RECUBRIMIENTOS RECOGIDOS EN NORMA:

._ Descripcién de recubrimientos de Alambre de Acero Trefilado
Recubrimiento )
uro

El alambre se trata en un solucién para formar una capa de

Fosfatado ph o
metal fosfatado en su superficie.
Galvanizado z La superficie se recubre con una capa de cinc.
Cinc - Aluminio ZA La superficie se recubre con una capa de Zn 95 / Al 5(%).
. La superficie se recubre con un delgada capa de cobre,
Rojizo rd .
generalmente capa de conversion.
) La superficie se recubre con una capa densa (uniforme) de
Cobrizo Cu

cobre

MASA MINIMA REQUERIDA DEL RECUBRIMIENTO DE CINC O CINC/ALUMINIO EN 10270-1

Didmetro nominal ¢ mm Masa de recubrimiento minima 2 g/m?

0,20=d < 0,25 20
0,25 =d < 0,40 25
0,40 =d < 0,50 30

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Didmetro nominal ¢ mm Masa de recubrimiento minima 212 g/m?

0,50 =d < 0,60 35
0,60 =d < 0,70 40
0,70 =d < 0,80 45
0,80 =d < 0,90 50
0,90 =d < 1,00 55
1,00 =d < 1,20 60
1,20=d < 1,40 65
1,40 =d < 1,65 70
1,65=d<1,85 75
1,85 =d<2]15 80
2,15 =<d < 2,50 85
2,50=d< 2,80 95
2,80 =d < 3,20 100
3,20 =d < 3,80 105
3,80 = d < 10,00 110

a) Los requisitos relativos al recubrimiento de cinc corresponden a la clase C de la Norma EN 10244-2:2009.
b) En el caso de que se requieran distintos pesos del recubrimiento, se dara preferencia a las referencias a los pesos de recubrimiento definidos en la Norma En 10244-2

(ejemplo: clase D de la norma En 10244-2:2009).

ENSAYO DE NIEBLA SALINA

Masa minima del recubrimiento con objeto de alcanzar cierto nimero de horas. (Dato facilitado a titulo informativo)

RECUBRIMIENTO GALVANIZADO RECUBRIMIENTO DE Zn - Al
Periodo de exposicién (horas) Masa de Zn (g/mz) Periodo de exposicién (horas) Masa de Zn - Al (g/mz)

36 80 - -

48 90 120 > 40
72 105 240 > 60
96 125 264 > 75

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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RECUBRIMIENTO GALVANIZADO RECUBRIMIENTO DE Zn - Al
Periodo de exposicién (horas) Masa de Zn (g/mz) Periodo de exposicién (horas) Masa de Zn - Al (g/mz)

120 165 288 > 85
144 195 312 > 100
168 220 360 > 110
192 240 408 > 125

El recubrimiento Zn - Al ofrece una resistencia a la corrosién 2 a 3 veces mas alta que el zinc en un ensayo de niebla salina (NaCl) y en una

atmodsfera SO>.

Na[:l Suz
g/’ Pérdida de peso o/m’ Pérdida de peso
160—
8= i In-Al ] o
100: 130—
= In - Al
B0 — 100—
60— 80—
_ -
e EnsayoNaOl . ™
20— ASTM B117 ) Ensayo 50, DIN 50018
i DIN 50021 - 55 20— 1,05 Kesternich
=
0 R R AR PO T O R I 4 | | | =
0 200 400 600 horas 0 10 15 18 20 cidos

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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Tolerancias

TOLERANCIAS EN DIAMETRO. DESVIACIONES ADMISIBLES S/EN 10270-1

Didmetro del alambre ¢
Valor nominal mm Desviaciones admisibles mm

0,05 <d =0,09 + 0,003
0,09 <d=0,16 + 0,004
0,16 <d =0,25 + 0,005
0,25 <d = 0,63 + 0,008
0,63<d=0,75 + 0,010
0,75 <d =1,00 + 0,015
1,00 <d =1,20 + 0,020
1,20<d =1,70 + 0,020
1,70 <d = 2,60 + 0,025
2,60 <d = 4,00 + 0,030
4,00 <d=5,30 + 0,035
5,30 <d=7,00 + 0,040
7,00 <d=29,00 + 0,045
9,00 <d = 10,00 + 0,050
10,00 < d = 11,00 + 0,070
11,00 < d = 14,00 + 0,080
14,00 < d = 18,00 + 0,090
18,00 < d = 20,00 + 0,100

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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OVALIDAD

La diferencia entre didmero maximo y el didmetro minimo del alambre en la misma seccién transversal, no debe ser mayor del 50% de la

desviacién total admisible especificada en la tabla de caracteristicas mecanicas.

PARA SUMINISTRO EN VARILLA. ALAMBRE ENDEREZADO:

Didmetro nominal g mm Tolerancia en didametro a) mm Capacidad de suministro b) mm.

0,65 =d < 0,80 -0.010 +0,022 50 2000
0,80 =d< 1,01 -0.015 +0,030 30 2000
1,01 =d<1,35 -0.020 +0,040

1,35=d<1,78 -0.020 +0,045

1,78 =d < 2,01 -0.025 +0,055

2,01 =d<235 -0.025 +0,060 30 4000
235=d<2,78 -0.025 +0,065

2,78 =d < 3,01 -0.030 +0,075

3,01 =d< 3,35 -0.030 +0,080 30 4000
3,35 =d<4,01 -0.030 +0,090

4,01 =d<4,35 -0.035 +0,100

4,35 =d < 5,01 -0.035 +0,110 30 4350
501 =d<5,45 -0.035 +0,120

5,45 =d < 6,01 -0.040 +0,130

6,0l =d<7,12 -0.040 +0,150 250 4350
7,12 <d < 7,67 -0.045 +0,160

7,67 =d <9,01 -0.045 +0,180

9,01 =d< 10,01 -0.050 +0,200

10,01 =d < 10,50 -0.070 +0,240

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.
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a) Tolerancias en didmetro de las longitudes enderezadas y cortadas S/EN 10270-1
b) Dato aproximado a modo informativo.

TOLERANCIAS EN LONGITUD ESTANDAR

Longitud nominal Tolerancia

L <=1000 mm. +/- 1 mm.

1000 < L < = 4000 -0mm. / +3 mm.

* Los datos contenidos en la presente web son mera informacién y no constituyen, en ningln caso, condiciones contractuales de suministro. Salvo error u omision.



