
C/Bizkargi, 6 | Pol. Ind. Sarrikola | E-48195 LARRABETZU | Bizkaia - SPAIN www.vinco.es

* I dati contenuti nella presente pagina web sono meramente informativi e non costituiscono, in nessun caso, condizioni contrattuali di fornitura. Salvo errore od omissione.

Composizione chimica

COMPOSIZIONE CHIMICA, % IN MASSA EN 10270-1:2011

  Composizione chimica %

Denominazione Norma (EN) C Si Mn P máx. S máx. Cu máx.

SL EN 10270-1 0,35 - 1,00 0,10 - 0,30 0,40 - 1,20 0,035 0,035 0,20
SM EN 10270-1 0,35 - 1,00 0,10 - 0,30 0,40 - 1,20 0,035 0,035 0,20
SH EN 10270-1 0,35 - 1,00 0,10 - 0,30 0,40 - 1,20 0,035 0,035 0,20
DM EN 10270-1 0,45 - 1,00 0,10 - 0,30 0,40 - 1,20 0,020 0,025 0,12
DH EN 10270-1 0,45 - 1,00 0,10 - 0,30 0,40 - 1,20 0,020 0,025 0,12

CLASSE II DIN 17223:1964-1 valori non garantiti 0,030 0,030 0,12

Nota- Per i diametri≥ 1,6 mm, il prodotto può essere fornito utilizzando materiale di piombo brevettato o non brevettato.

Filo acciaio trafilato crudo
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Equivalenze

EQUIVALENZE APPROSSIMATIVE 

  EUROPEIA   EEUU GIAPONE CINA

DENOMINAZIONE NORMA EN DIN ASTM G-3506 / G3522 GB / T 4357

SL EN 10270-1 CLASSE A A 227 SWB SL
SM EN 10270-1 CLASSE B A 227 SWC SM
SH EN 10270-1 CLASSE C A 228 SWP-B SH
DM EN 10270-1 - A 227 - -
DH EN 10270-1 CLASSE D A 228 SWP-B DH

CLASSE II DIN 17223:1964-1 CLASSE II - - -
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Caratteristiche meccaniche

APPLICAZIONE

TIPO APPLICAZIONE

SL
Molle a trazione, a compressione o a torsione sottoposte, principalmente, a una bassa 
tensione statica.

SM
Molle a trazione, a compressione o a torsione soggette a medio-forti sollecitazioni statiche 
o raramente a sollecitazioni dinamiche.

DM
Molle a trazione, a compressione o a torsione soggette a medie - forti sollecitazioni 
dinamiche. Anche per le forme di fili che richiedono curve severe.

SH
Molle a trazione, a compressione o a torsione soggette a forti sollecitazioni statiche o a 
sollecitazioni leggermente dinamiche.

DH
Molle a trazione, a compressione o torsione soggette a forti sollecitazioni statiche o a 
medie sollecitazioni dinamiche.

CLASSE II Molle a compressione, trazione o torsione ad alto stress, anche per carichi dinamici.

 

TIPOS DE ARAMES PARA MOLAS. CLASSIFICAÇÃO CONFORME EN 10270-1: 

Resistência à tração Regime estático Regime dinâmico

Baixa SL -
Média SM DM
Alta SH DH
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CARACTERÍSTICAS MECÂNICAS E REQUISITOS DE QUALIDADE DOS TIPOS DE ARAME DE AÇO SL, SM, DM, SH E DH EN 10270-1

Diâmetro do arame d Resistência à tração Rm Para arames de aço do tipo

CLASSE II (aprox.) 1)

Redução mínima da 
área após a rutura Z 

para os tipos de 
arame SL, SM, SH, DM 

e DHValor nominal mm
SL SM DM SH DH

MPa MPa MPa MPa MPa %

d = 0,05 - - - - 2800 - 3520    
0,05 < d ≤ 0,06 - - - - 2800 - 3520    
0,06 < d ≤ 0,07 - - - - 2800 - 3520    
0,07 < d ≤ 0,08 - - - - 2800 - 3480    
0,08 < d ≤ 0,09 - - - - 2800 - 3430    
0,09 < d ≤ 0,10 - - - - 2800 - 3380    
0,10 < d ≤ 0,11 - - - - 2800 - 3350    
0,11 < d ≤ 0,12 - - - - 2800 - 3320 2700 - 3090  
0,12 < d ≤ 0,14 - - - - 2800 - 3250    
0,14 < d ≤ 0,16 - - - - 2800 - 3200    
0,16 < d ≤ 0,18 - - - - 2800 - 3160    
0,18 < d ≤ 0,20 - - - - 2800 - 3110    
0,20 < d ≤ 0,22 - - - - 2770 - 3080    
0,22 < d ≤ 0,25 - - - - 2770 - 3010    
0,25 < d ≤ 0,28 - - - - 2680 - 2970    

0,28 < d ≤ 0,30 - 2370 - 2650 2370 - 2650 2660 - 2940 2660 - 2940    
0,30 < d ≤ 0,32 - 2350 - 2630 2350 - 2630 2640 - 2920 2640 - 2920    
0,32 < d ≤ 0,34 - 2330 - 2600 2330 - 2600 2610 - 2890 2610 - 2890    
0,34 < d ≤ 0,36 - 2310 - 2580 2310 - 2580 2590 - 2870 2590 - 2870 2650 - 3040  
0,36 < d ≤ 0,38 - 2290 - 2560 2290 - 2560 2570 - 2850 2570 - 2850    
0,38 < d ≤ 0,40 - 2270 - 2550 2270 - 2550 2560 - 2830 2560 - 2830    
0,40 < d ≤ 0,43 - 2250 - 2520 2250 - 2520 2530 - 2800 2530 - 2800    

0,43 < d ≤ 0,45 - 2240 - 2500 2240 - 2500 2510 - 2780 2510 - 2780    
0,45 < d ≤ 0,48 - 2220 - 2480 2220 - 2480 2490 - 2760 2490 - 2760 2650 - 2940  



C/Bizkargi, 6 | Pol. Ind. Sarrikola | E-48195 LARRABETZU | Bizkaia - SPAIN www.vinco.es

* I dati contenuti nella presente pagina web sono meramente informativi e non costituiscono, in nessun caso, condizioni contrattuali di fornitura. Salvo errore od omissione.

Diâmetro do arame d Resistência à tração Rm Para arames de aço do tipo

CLASSE II (aprox.) 1)

Redução mínima da 
área após a rutura Z 

para os tipos de 
arame SL, SM, SH, DM 

e DHValor nominal mm
SL SM DM SH DH

MPa MPa MPa MPa MPa %

0,48 < d ≤ 0,50 - 2200 - 2470 2200 - 2470 2480 - 2740 2480 - 2740    
0,50 < d ≤ 0,53 - 2180 - 2450 2180 - 2450 2460 - 2720 2460 - 2720    

0,53 < d ≤ 0,56 - 2170 - 2430 2170 - 2430 2440 - 2700 2440 - 2700    
0,56 < d ≤ 0,60 - 2140 - 2400 2140 - 2400 2410 - 2670 2410 - 2670    
0,60 < d ≤ 0,63 - 2130 - 2380 2130 - 2380 2390 - 2650 2390 - 2650 2550 - 2840  
0,63 < d ≤ 0,65 - 2120 - 2370 2120 - 2370 2380 - 2640 2380 - 2640    
0,65 < d ≤ 0,70 - 2090 - 2350 2090 - 2350 2360 - 2610 2360 - 2610    
0,70 < d ≤ 0,75 - 2070 - 2320 2070 - 2320 2330 - 2580 2330 - 2580    

0,75 < d ≤ 0,80 - 2050 - 2300 2050 - 2300 2310 - 2560 2310 - 2560   40
0,80 < d ≤ 0,85 - 2030 - 2280 2030 - 2280 2290 - 2530 2290 - 2530 2500 - 2800 40
0,85 < d ≤ 0,90 - 2010 - 2260 2010 - 2260 2270 - 2510 2270 - 2510   40

0,90 < d ≤ 0,95 - 2000 - 2240 2000 - 2240 2250 - 2490 2250 - 2490   40
0,95 < d ≤ 1,00 1720 - 1970 1980 - 2220 1980 - 2220 2230 - 2470 2230 - 2470   40
1,00 < d ≤ 1,05 1710 - 1950 1960 - 2200 1960 - 2200 2210 - 2450 2210 - 2450 2450 - 2750 40
1,05 < d ≤ 1,10 1690 - 1940 1950 - 2190 1950 - 2190 2200 - 2430 2200 - 2430   40
1,10 < d ≤ 1,20 1670 - 1910 1920 - 2160 1920 - 2160 2170 - 2400 2170 - 2400   40

1,20 < d ≤ 1,25 1660 - 1900 1910 - 2140 1910 - 2140 2150 - 2380 2150 - 2380   40
1,25 < d ≤ 1,30 1640 - 1890 1900 - 2130 1900 - 2130 2140 - 2370 2140 - 2370 2350 - 2650 40
1,30 < d ≤ 1,40 1620 - 1860 1870 - 2100 1870 - 2100 2110 - 2340 2110 - 2340   40
1,40 < d ≤ 1,50 1600 - 1840 1850 - 2080 1850 - 2080 2090 - 2310 2090 - 2310   40

1,50 < d ≤ 1,60 1590 - 1820 1830 - 2050 1830 - 2050 2060 - 2290 2060 - 2290 2260 - 2500 40
1,60 < d ≤ 1,70 1570 - 1800 1810 - 2030 1810 - 2030 2040 - 2260 2040 - 2260   40

1,70 < d ≤ 1,80 1550 - 1780 1790 - 2010 1790 - 2010 2020 - 2240 2020 - 2240 2210 - 2450 40
1,80 < d ≤ 1,90 1540 - 1760 1770 - 1990 1770 - 1990 2000 - 2220 2000 - 2220   40

1,90 < d ≤ 2,00 1520 - 1750 1760 - 1970 1760 - 1970 1980 - 2200 1980 - 2200 2110 - 2350 40
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Diâmetro do arame d Resistência à tração Rm Para arames de aço do tipo

CLASSE II (aprox.) 1)

Redução mínima da 
área após a rutura Z 

para os tipos de 
arame SL, SM, SH, DM 

e DHValor nominal mm
SL SM DM SH DH

MPa MPa MPa MPa MPa %

2,00 < d ≤ 2,10 1510 - 1730 1740 - 1960 1740 - 1960 1970 - 2180 1970 - 2180   40

2,10 < d ≤ 2,25 1490 - 1710 1720 - 1930 1720 - 1930 1940 - 2150 1940 - 2150   40
2,25 < d ≤ 2,40 1470 - 1690 1700 - 1910 1700 - 1910 1920 - 2130 1920 - 2130 - 40
2,40 < d ≤ 2,50 1460 - 1680 1690 - 1890 1690 - 1890 1900 - 2110 1900 - 2110   40
2,50 < d ≤ 2,60 1450 - 1660 1670 - 1880 1670 - 1880 1890 - 2100 1890 - 2100   40

2,60 < d ≤ 2,80 1420 - 1640 1650 - 1850 1650 - 1850 1860 - 2070 1860 - 2070 - 40
2,80 < d ≤ 3,00 1410 - 1620 1630 - 1830 1630 - 1830 1840 - 2040 1840 - 2040 - 40
3,00 < d ≤ 3,20 1390 - 1600 1610 - 1810 1610 - 1810 1820 - 2020 1820 - 2020 - 40
3,20 < d ≤ 3,40 1370 - 1580 1590 - 1780 1590 - 1780 1790 - 1990 1790 - 1990 - 40
3,40 < d ≤ 3,60 1350 - 1560 1570 - 1760 1570 - 1760 1770 - 1970 1770 - 1970 - 40
3,60 < d ≤ 3,80 1340 - 1540 1550 - 1740 1550 - 1740 1750 - 1950 1750 - 1950 - 40
3,80 < d ≤ 4,00 1320 - 1520 1530 - 1730 1530 - 1730 1740 - 1930 1740 - 1930 - 35
4,00 < d ≤ 4,25 1310 - 1500 1510 - 1700 1510 - 1700 1710 - 1900 1710 - 1900 - 35
4,25 < d ≤ 4,50 1290 - 1490 1500 - 1680 1500 - 1680 1690 - 1880 1690 - 1880 - 35
4,50 < d ≤ 4,75 1270 - 1470 1480 - 1670 1480 - 1670 1680 - 1860 1680 - 1860 - 35
4,75 < d ≤ 5,00 1260 - 1450 1460 - 1650 1460 - 1650 1660 - 1840 1660 - 1840 - 35
5,00 < d ≤ 5,30 1240 - 1430 1440 - 1630 1440 - 1630 1640 - 1820 1640 - 1820 - 35
5,30 < d ≤ 5,60 1230 - 1420 1430 - 1610 1430 - 1610 1620 - 1800 1620 - 1800 - 35
5,60 < d ≤ 6,00 1210 - 1390 1400 - 1580 1400 - 1580 1590 - 1770 1590 - 1770 - 35
6,00 < d ≤ 6,30 1190 - 1380 1390 - 1560 1390 - 1560 1570 - 1750 1570 - 1750 - 35
6,30 < d ≤ 6,50 1180 - 1370 1380 - 1550 1380 - 1550 1560 - 1740 1560 - 1740 - 35
6,50 < d ≤ 7,00 1160 - 1340 1350 - 1530 1350 - 1530 1540 - 1710 1540 - 1710 - 35
7,00 < d ≤ 7,50 1140 - 1320 1330 - 1500 1330 - 1500 1510 - 1680 1510 - 1680 - 30
7,50 < d ≤ 8,00 1120 - 1300 1310 - 1480 1310 - 1480 1490 - 1660 1490 - 1660 - 30
8,00 < d ≤ 8,50 1110 - 1280 1290 - 1460 1290 - 1460 1470 - 1630 1470 - 1630 - 30
8,50 < d ≤ 9,00 1090 - 1260 1270 - 1440 1270 - 1440 1450 - 1610 1450 - 1610 - 30
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Diâmetro do arame d Resistência à tração Rm Para arames de aço do tipo

CLASSE II (aprox.) 1)

Redução mínima da 
área após a rutura Z 

para os tipos de 
arame SL, SM, SH, DM 

e DHValor nominal mm
SL SM DM SH DH

MPa MPa MPa MPa MPa %

9,00 < d ≤ 9,50 1070 - 1250 1260 - 1420 1260 - 1420 1430 - 1590 1430 - 1590 - 30
9,50 < d ≤ 10,00 1060 - 1230 1240 - 1400 1240 - 1400 1410 - 1570 1410 - 1570 - 30

10,00 < d ≤ 10,50 - 1220 - 1380 1220 - 1380 1390 - 1550 1390 - 1550 - 30
10,50 < d ≤ 11,00 - 1210 - 1370 1210 - 1370 1380 - 1530 1380 - 1530 - 30
11,00 < d ≤ 12,00 - 1180 - 1340 1180 - 1340 1350 - 1500 1350 - 1500 - 30
12,00 < d ≤ 12,50 - 1170 - 1320 1170 - 1320 1130 - 1480 1130 - 1480 - 28
12,50 < d ≤ 13,00 - 1160 - 1310 1160 - 1310 1320 - 1470 1320 - 1470 - 28
13,00 < d ≤ 14,00 - 1130 - 1280 1130 - 1280 1290 - 1440 1290 - 1440 - 28
14,00 < d ≤ 15,00 - 1160 - 1260 1160 - 1260 1270 - 1410 1270 - 1410 - 28
15,00 < d ≤ 16,00 - 1090 - 1230 1090 - 1230 1240 - 1390 1240 - 1390 - 28
16,00 < d ≤ 17,00 - 1070 - 1210 1070 - 1210 1220 - 1360 1220 - 1360 - 28
17,00 < d ≤ 18,00 - 1050 - 1190 1050 - 1190 1200 - 1340 1200 - 1340 - 28
18,00 < d ≤ 19,00 - 1030 - 1170 1030 - 1170 1180 - 1320 1180 - 1320 - 28
19,00 < d ≤ 20,00 - 1020 - 1150 1020 - 1150 1160 - 1300 1160 - 1300 - 28

1) Os valores indicados na DIN 17223:1964 estão em kg/mm2; a conversão realizada é meramente orientativa.
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INTERVALO DE RESISTÊNCIA À TRAÇÃO ADMISSÍVEL (MPA) NUM ÚNICO PACOTE EN 10270-1:2011

Diâmetro nominal d mm SL, SM, SH DM, DH

d < 0,80 150 150
0,80 ≤ d < 1,60 120 100

1,60 ≤ d 120 70

The requirements are applicable to unit packages in which the mass in kilogrammes is not greater than the value 250 x d (d = wire 
diameter in mm) or a value of 1000 kg. In the case of coils with a higher mass, appropriate arrangements must be agreed.

Finiture

RIVESTIMENTI CONTEMPLATI IN NORMA:

Rivestimenti    Descrizione

Phosphated ph
Il filo viene trattato in una soluzione per formare uno strato di 

metallo fosfatato sulla sua superficie. 
Zincato Z La superficie è rivestita con uno strato di zinco. 

Zinco-Alluminio ZA La superficie è rivestita con uno strato di Zn 95 / Al (5%). 

Rossastro rd
La superficie è rivestita da un sottile strato di rame, di solito 

uno strato di conversione. 

Ramato Cu
La superficie è rivestita con uno strato denso (uniforme) di 

rame.

 

MINIMUM COATING DENSITY REQUIRED OF ZINC OR ZINC/ALUMINIUM EN 10270-1

Diametro nominale d mm Massa di rivestimento minima a) b) g/m²

0,20 ≤ d < 0,25 20
0,25 ≤ d < 0,40 25
0,40 ≤ d < 0,50 30
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Diametro nominale d mm Massa di rivestimento minima a) b) g/m²

0,50 ≤ d < 0,60 35
0,60 ≤ d < 0,70 40
0,70 ≤ d < 0,80 45
0,80 ≤ d < 0,90 50
0,90 ≤ d < 1,00 55
1,00 ≤ d < 1,20 60
1,20 ≤ d < 1,40 65
1,40 ≤ d < 1,65 70
1,65 ≤ d < 1,85 75
1,85 ≤ d < 2,15 80
2,15 ≤ d < 2,50 85
2,50 ≤ d < 2,80 95
2,80 ≤ d < 3,20 100
3,20 ≤ d < 3,80 105

3,80 ≤ d < 10,00 110

a) I requisiti per il rivestimento di zinco corrispondono alla classe C della norma EN 10244-2: 2009.
b) Nel caso in cui siano richiesti valori di rivestimento diversi, è necessario privilegiare i riferimenti ai valori di rivestimento definiti nella norma EN 10244-2 (esempio: classe 
D della norma En 10244-2: 2009).

 

PROVA IN NEBBIA SALINA 

Massa minima del rivestimento per raggiungere un certo numero di ore. (Dati forniti a scopo informativo).

RIVESTIMENTO ZICATO RIVESTIMENTO Zn - Al

Periodo di esposizione (ore) Massa di Zn (g/m2) Periodo di esposizione (ore)  Massa di Zn - Al (g/m2)

36 80 - -
48 90 120 > 40
72 105 240 > 60
96 125 264 > 75
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RIVESTIMENTO ZICATO RIVESTIMENTO Zn - Al

Periodo di esposizione (ore) Massa di Zn (g/m2) Periodo di esposizione (ore)  Massa di Zn - Al (g/m2)

120 165 288 > 85
144 195 312 > 100
168 220 360 > 110
192 240 408 > 125

 

Il rivestimento Zn - Al offre una resistenza alla corrosione da 2 a 3 volte superiore a quella dello zinco in un test a nebbia salina (NaCl) e in 
un’atmosfera SO2.
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Tolleranze

TOLLERANZE IN DIAMETRO. DEVIAZIONI CONSENTITE IN BASE A EN 10270-1

Diametro del filo d

Valore nominale mm Deviazioni consentite mm

0,05 < d ≤ 0,09 ± 0,003
0,09 < d ≤ 0,16 ± 0,004
0,16 < d ≤ 0,25 ± 0,005
0,25 < d ≤ 0,63 ± 0,008
0,63 < d ≤ 0,75 ± 0,010
0,75 < d ≤ 1,00 ± 0,015
1,00 < d ≤ 1,20 ± 0,020
1,20 < d ≤ 1,70 ± 0,020
1,70 < d ≤ 2,60 ± 0,025
2,60 < d ≤ 4,00 ± 0,030
4,00 < d ≤ 5,30 ± 0,035
5,30 < d ≤ 7,00 ± 0,040
7,00 < d ≤ 9,00 ± 0,045

9,00 < d ≤ 10,00 ± 0,050
10,00 < d ≤ 11,00 ± 0,070
11,00 < d ≤ 14,00 ± 0,080
14,00 < d ≤ 18,00 ± 0,090
18,00 < d ≤ 20,00 ± 0,100
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OVALIZZAZIONE

La differenza tra il diametro massimo e il diametro minimo del filo nella stessa sezione trasversale non deve essere superiore al 50% della 
deviazione totale ammissibile specificata nella tabella delle caratteristiche meccaniche.

 

TOLLERANZE IN LUNGHEZZA STANDARD: 

Diametro nominale d mm
Tolleranza de diâmetro a) mm Capacità di fornitura b) mm

Tolleranza inferior Tolleranza superior  Lunghezza minima  Lunghezza  maxima

0,65 ≤ d < 0,80 -0.010 +0,022 50 2000

0,80 ≤ d < 1,01 -0.015 +0,030 30 2000
1,01 ≤ d < 1,35 -0.020 +0,040    
1,35 ≤ d < 1,78 -0.020 +0,045    
1,78 ≤ d < 2,01 -0.025 +0,055    

2,01 ≤ d < 2,35 -0.025 +0,060 30 4000
2,35 ≤ d < 2,78 -0.025 +0,065    
2,78 ≤ d < 3,01 -0.030 +0,075    

3,01 ≤ d < 3,35 -0.030 +0,080 30 4000
3,35 ≤ d < 4,01 -0.030 +0,090    
4,01 ≤ d < 4,35 -0.035 +0,100    

4,35 ≤ d < 5,01 -0.035 +0,110 30 4350
5,01 ≤ d < 5,45 -0.035 +0,120    
5,45 ≤ d < 6,01 -0.040 +0,130    

6,01 ≤ d < 7,12 -0.040 +0,150 250 4350
7,12 ≤ d < 7,67 -0.045 +0,160    
7,67 ≤ d < 9,01 -0.045 +0,180    

9,01 ≤ d < 10,01 -0.050 +0,200    
10,01 ≤ d < 10,50 -0.070 +0,240    
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a) Diameter tolerances of straightened and cut lengths according to EN 10270-1
b) Approximate data for information purposes.

 

TOLLERANZE IN LUNGHEZZA STANDARD

LUNGHEZZA NOMINALE TOLLERANZA

L < = 1000 mm +/- 1 mm
1000 < L < = 4000 - 0 mm / +3 mm


