e TOLERANCIAS
TOLERANCIAS DE ESPESSURA PARA ALUMINIO

Tolerancias de espessura para larguras nominais (W) de (mm)

EHERIRA AL Laminado a quente:
(mm) EN-485-3
W=<1000 1000<W<1250
A
o o 002 0% w0050 FITA DE METAIS NAO FERROSOS
0,40 0,50 +0,030 +0,030 +0,050
0,50 0,60 +0,030 +0,040 +0,060
0,60 0,80 +0,030 +0,040 + +0,070
0,80 1,00 +0,040 +0,050 +0,080
1,00 1,20 +0,040 +0,050 +0,090 L
1,20 1,50 +0,050 +0,070 +0,100 _:
1,50 1,80 +0,060 +0,080 E +0,110 r
1,80 2,00 +0,060 +0,090 + + ?
2,00 2,50 +0,070 +0,100 :_-’

2,50 3,00 +0,080 +0,110 |

TOLERANCIAS DE LARGURA PARA ALUMINIO

ESPESSURA NOMINAL Tolerancias de largura para larguras nominais (W) de (mm)
(mm)

| = [ waw [ voesweswo | soswesoo | 500<W<1250
0,10 0,20 - - -
0,20 0,40
0,40 0,60
0,60 1,00 0;+0,30 ; 0;+1,00
1,00 1,50
1,50 2,00
2,00 2,50
2,50 3,00

0;+0,30 0;+0,60

0;+0,40 0;+0,70 0;+1,20 0;+2,00

0;+1,00 0;+1,00 0;+1,50 0;+2,00

TOLERANCIAS DE ESPESSURA PARA COBRE E LIGAS DE COBRE

ESPESSURA NOMINAL Tolerancias de largura para larguras nominais (W) de (mm)
(mm) EN 1652

W<350 350<W<700 700<W<1000 1000<W<1250

0,10 0,20 +0,018 -
0,20 0,40 +0,022 +0,030 +0,040 -
0,30 0,40 +0,025 +0,040 +0,050 +0,070
0,40 0,50 +0,030 +0,050 +0,060 +0,080
0,50 0,80 +0,040 +0,060 +0,070 +0,090
0,80 1,20 +0,050 +0,070 +0,090 +0,100
1,20 1,50
1,50 1,80
1,80 2,00
2,00 2,50
2,50 2,80

T 280 300

+0,060 +0,100 +0,110
+0,070 +0,110 +0,130

+0,080 +0,130 +0,170

TOLERANCIAS DE LARGURA PARA COBRE E LIGAS DE COBRE

ESPESSURA NOMINAL
(mm)

700<W<1250
0,10 0,40
0,40 1,00
1,00 1,50
1,50 2,00
2,00 2,50 0;+0,50 0;+0,60 0;+0,70 0;+1,20 ; 0;+2,00 0;+2,50

2,50 3,00 0;+1,00 0;+1,10 0;+1,50 0;+2,50 0;+3,00 v I N c O

TOLERANCIAS DE FLECHA

0;+0,20 0;+0,30 0;+0,40 0;+0,60 0;+1,00 0;+1,50 0;+2,00

0;+0,30 0;+0,40 0;+0,50 0;+1,00 0;+1,20 0;+1,50 0;+2,00
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Outras qualidades e caracteristicas de flecha poderao ser fornecidas, sob peticao, pelo nosso departamento comercial.

Les informations contenues dans le présent catalogue sont fournies a titre indicatif et ne constituent, en aucun cas, des conditions contractuelles de distribution. Sauf erreur ou omission.




* ALUMINIO © COBRE E COBRE LIGEIRAMENTE LIGADO ° BRONZE

GOMPOSIQT\O APROXIMADA COMPOSIGAO APROXIMADA COMPOSK}AO APROXIMADA
EN AW-1050A EN AW-Al 99,5 EN 573 Al 99,5 1050A 0,25 0,40 0,05 0,05 0,05 - 0,07 0,05 99,5 CuSn4 CW450K  EN 1652  CuSn4 C-51100 resto <0,1 <0,2 0,01-0,4 <0,02 35-45 <0,2 <02 89g/m’
EN AW-1200 EN AW-AI 99,0 EN 573 Al'99,0 1200 *=1,00 0,05 0,05 - - 0,10 0,05 99,00 Cu-ETP CWO0004A EN 1652 E-Cu58 11000 >9990 <0,0005 0,040 - - - <0,005 <003excepoAgy0 8,9 g/cm’® CuSn6 CW452K  EN 1652  CuSn6 C-51900 resto <01 <0,2 0,01-0,4 <0,02 5,5-7,0 <0,2 <0,2 8,8 g/lcm®
EN AW-3003 EN AW-Al Mn1Cu EN 573 AlMn1Cu 3003 0,60 0,70 005020 10-15 - - 0,10 - resto Cu-DHP CW024A EN 1652 SF-Cu 12200 >99.90 R R 0,015-0,040 R R R R 8,9 glem CuSn8 CW453K  EN 1652  CuSn8 C-52100 resto 1 <02 0,01-0,4 <0,02 7,5-8,5 <02 <02 88glm’
EN AW-5052 EN AW-Al Mg2,5 EN 573 AlMg2,5 5052 0,25 0,40 0,10 010 22-28 015035 0,10 - resto CuSn3zZn9 CW454K  EN 1652  CuSn3Zn9 - resto <0, <02 <02 <01 1,5-35 7,5-10 <02 88glm’

Cu Fe 2P Ccw111C EN1654  CuFe2P  C19400 reste - - 0015-0,15  0,050-0,2 2,1-2,6 <0,03 <0,20 8,9 g/cm®

EN AW-5754 EN AW-Al Mg3 EN 573 AlMg3 5754 0,40 0,40 010 050() 26-36 030 020 0,15 resto

(*) Mn+Cr: 0,10-0,60

CARACTERISTICAS MECANICAS

/111 20 65 95 20-35
H14 85 105 145 2.6
EN AW-1050A EN 485 H16 100 120 160 13
H18 120 140 - 12
Ho4 75 105 145 3-8
OMH111 25 75 105 19-33
H14 9 115 155 26
EN AW-1200 EN 485 H18 130 150 - 12
H19 140 160 - 1
Hos 90 115 155 39
OH111 35 95 135 15-24 2,7 glem®
H14 125 145 185 25
EN AW-3003 EN 485 r P 19 - 2
Ho4 115 145 185 48
OH111 65 170 215 12-19
EN AWL5052 N 485 H14 180 230 280 35
H18 240 270 - 12
Ho4 150 230 280 49
OMH111 80 190 240 12-18
EN AW-5754 EN 485 H14 190 240 280 35
H18 250 290 - 12
Ho4 160 240 280 6-10
DEFINIGAO DOS ESTADOS

Estado recozido/ macio. De modo geral este é o estado mais mole que possivelmente pode ser obtido mantendo
0 0 produto a uma determinada temperatura que néo altere 0 mesmo. A permanéncia a uma determinada
temperatura ndo vai necessariamente acompanhada de nenhum aplanamento ou endireitamento.

Estado com acridez: produto endurecido por deformagéo plastica em frio até alcangar as caracteristicas mecanicas

estabelecidas, sem qualquer tratamento térmico posterior. 2- Estado 1/4 duro

4- Estado semi-duro
6- Estado 3/4 duro
8- Estado duro

9- Estado extra-duro

Estado com acridez: produto endurecido por deformac&o plastica em frio até alcancar um nivel de

H2 caracteristicas mecénicas superior ao estabelecido, seguido de um abrandamento mantendo a temperatura
apropriada (restauracdo). O nivel de caracteristicas estabelecido para cada estado é idéntico ao H1 em
resisténcia e limite elastico com um algarismo superior.

0Os seguintes estados sdo equivalentes : H2=H12=H22 H4=H14=H44 H8=H18=H28 H9=H19=H29

* REVESTIMENTOS PARA COBRE E LIGAS DE COBRE

Estanho 100/100 Cobre + Estanho
Prata Cobre + Prata
Niquel Cobre + Niguel + Prata

Cobre + Niguel + Prata + Ouro

Niquel + Estanho

Niquel + Prata

CARACTERISTICAS MECANICAS

Recozido/ Macio ~ R200/H040 <100 200 250 40-65 - esp.>2,5mm:42
Cu-ETP 1/2 Duro R220/H040 <140 220 260 40-65 esp.<2,5mm:33 esp.>2,5mm:42
y EN 1652 Duro R240/H065 >180 240 300 65-95 esp.<2,5mm:8 esp.>2,5mm:15
Cu-DHP Extra duro R290/H090 > 250 290 360 90-110 esp.<2,5mm:4 esp.>2,5mm:6
Mola/ Resorte R360/H110 >320 360 - >110 esp.<2,5mm:2 esp.>2,5mm:-
1/2 Duro R340/H100 > 240 340 390  100-120  esp.0,10-0,25mm:>8  esp.:0,25-1,00mm:=10
Duro R370/H120 >330 370 430 120-140  esp.:0,10-0,256mm:>4  esp.:0,25-1,00mm:>6
Cu Fe 2P DIN 1654
Extra duro R420/H130 > 380 420 480  130-150 - €sp.:0,25-1,00mm:=3
Mola/Resorte R470/H140 > 440 470 - >140 - -
* LATAO
COMPOSIGAO APROXIMADA
Cuzn15 CW502L EN 1652 Cuzn15 C-23000 84,0-860 <0,02 <0,05 <03 <0,05 <01 resto <01 8,8 g/cm®
Cuzn30 CW505L EN 1652 Cuzn30 C-26000 69,0-71,0 <0,02 <0,05 <03 <0,05 <01 resto <01 8,5 g/cm®
Cuzn33 CW506L EN 1652 CuZn33 C-28800  66,0-680 <0,02 <0,05 <03 <0,05 <01 resto <01 8,5 g/cm®
CuZn37 CW508L EN 1652 CuZn37 C-27200  62,0-640 <0,05 <01 <03 <01 <01 resto <01 8,4 g/cm®

CARACTERISTICAS MECANICAS

espessura > 2,5 mm

espessura < 2,5 mm

Recozido/ Macio ~ R260/H055 <170 260 310 55-85 36 45
Cuznis EN 1652 1/2 Duro R300/H085 > 150 300 370 85-115 16 25
Duro R350/H105 >250 350 420 105-135 4 12
Extra duro R410/H125 > 360 410 - >125 - -
Recozido/ Macio ~ R270/H055 <160 270 350 55-90 40 50
1/2 Duro R350/H095 >170 350 430 95-125 21 33
Guzn30 e RATOM120 > 260 40 490 120155 9 15
Extra duro R480/H150 > 430 480 - >150 - -
Recozido/ Macio ~ R280/H055 <170 280 380 55-90 40 50
1/2 Duro R350/H095 >170 350 430 95-125 22 31
Cuzn33 EN1652 | pyrg RA20/H125 2300 420 500 125125 6 13
Extra dur R500/H155 2450 500 - >155 - -
Recozido/ Macio ~ R300/H055 <180 300 370 55-95 38 48
1/2 Duro R350/H095 >170 350 440 95-125 19 28
Cuzn37 EN 1652 Duro R410/H120 =300 410 490 120-155 8 12
Extra duro R480/H150 2430 480 560 150-180 3 -
Mola/Resorte R550/H170 =500 550 - >170 - -

CARACTERISTICAS MECANICAS

espessura < 2,5 mm

espessura > 2,5 mm

Min.
Recozido/ Macio R290H070 <190 290 390 70-100 40 50
1/2 Duro R390H115 >210 390 490 115-155 1 13
CuSn4 EN 1652 |Duro R480H150 >420 480 570 150-180 4 5
Extra duro R540H170 > 490 540 630 170-200 3 -
Mola/ Resorte R610H190 2540 610 - >190 - -
Recozido/ Macio R350/H080 <300 350 420 80-110 45 55
1/2 Duro R420H125 > 260 420 520 125-165 17 20
Duro R500/H160 > 450 500 590 160-190 8 10
Cusné ENT852  Feyira duro RS60HIB0 >500 560 60 180-210 5 -
Mola/ Resorte R640/H200 > 600 640 730 200-230 3 -
Extra-duro para mola/ resorte  R720/H220 >690 720 - =220 - -
Recocido/Macio R370/H090 <300 370 450 90-120 50 60
1/2 Duro R450/H135 =280 450 550 135-175 20 23
Duro R540H170 > 460 540 630 170-200 13 15
Cusng EN1852  oytra duro RB0OH190 50 600 690 190220 5 7
Mola/ Resorte R660/H210 >620 660 750 210-240 3 -
Extra-duro para mola/resorte  R740/H230 >700 740 - >230 2 -
Recocido/Macio R320/H080 <230 320 380 80-110 25 30
1/2 Duro R38OH110 > 200 380 430 110-140 16 22
Duro R430/H140 >330 430 520 140-170 6 8
CuSn3Zn9 EN 1652
Extra duro R510H160 =430 510 160-190 3 -
Mola/ Resorte R580/H180 >520 580 690 180-210 -
Extra-duro para mola/resorte  R660/H200 >610 660 - =200 -
* ALPACA
COMPOSIGAO APROXIMADA

CuNi12Zn24  CW403J EN 1652  CuNi10Zn24  C-75700 63,0-660 <0,3 <05 11,0-13,0  <0,03 <0,03 resto <02 8,7 glem’
CuNi18Zn20  CW403J EN 1652  CuNi18Zn20  C-76400 60,0-630 <03 <05 17,0-19,0  <0,03 <0,03 resto <02 8,7 glem’
CuNi18Zn27 ~ CW410J EN 1652  CuNi18Zn27 ~ C-77000 53,0-560 <0,3 <05 17,0-19,0  <0,03 <0,03 resto <02 8,7 glem’

CARACTERISTICAS MECANICAS

espessura < 2,5 mm | espessura > 2,5 mm

Recocido/Macio R360/H080 <230 360 430 80-110 35 45
1/2 Duro R430/H110 230 430 510 110-150 8 15
CuNi12zn24 EN 1652 Duro R490H150 490 580 150-180 - 8
Extra duro R550/H170 > 550 640 170-200 - -
Mola/Resorte R620/H190 > 580 620 - >190 - -
Recocido/Macio R380/H085 < 250 380 450 85-115 27 37
1/2 Duro R450H115 > 250 450 520 115-160 9 18
CuNi18Zn20 EN 1652 Duro R500/H160 > 40 500 590 160-190 3 -
Extra duro R580/H180 > 510 580 670 180-210 - -
Mola/Resorte R640/H200 > 600 640 730 200-230 - -
Recocido/Macio R390/H090 <280 390 470 90-120 30 40
1/2 Duro R470H120 >280 470 540 120-170 1 20
CuNi18Zn27 EN1652 | puro R540/H170 > 450 540 630  170-200 3 -
Extra duro R600/H190 > 550 600 700 190-220 - -
Mola/Resorte R700H220 > 660 700 800 220-250 - -




