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FITAS DE AÇO COM ALTO

CONTEÚDO EM CARBONO

O
s 

d
ad

o
s 

ap
re

se
n

ta
d

o
s 

n
es

te
 c

at
ál

o
g

o
 s

ão
 m

er
am

en
te

 in
fo

rm
at

iv
o

s.
 E

m
 c

as
o

 a
lg

u
m

 a
s 

in
fo

rm
aç

õ
es

 p
re

st
ad

as
 p

o
d

em
 s

er
 c

o
n

si
d

er
ad

as
 c

o
m

o
 c

o
n

d
iç

õ
es

 c
o

n
tr

at
u

ai
s 

d
e 

fo
rn

ec
im

en
to

. S
al

vo
 e

rr
o

 o
u

 o
m

is
sã

o
.

Normal

A B C A B C A B C

Fino Precisão Normal Fino Precisão Normal Fino Precisão

ESPESSURA

NOMINAL

(mm)

Tolerâncias de espessura (W) para larguras nominais de (mm)

Laminado a frio

EN 10140

Laminado a

quente

EN 10048

TOLERÂNCIAS DE LARGURA

TOLERÂNCIAS DE FLECHA PLANURA TRANSVERSAL  

TOLERÂNCIAS DE ESPESSURA

-

0,10

0,15

0,25

0,40

0,60

0,80

1,00

1,50

2,00

2,50

4,00

5,00

0,10

0,15

0,25

0,40

0,60

0,80

1,00

1,50

2,00

2,50

4,00

5,00

6,00

± 0,008

± 0,010

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,045

± 0,055

± 0,070

0,10

0,60

1,50

2,50

4,00

0,60

1,50

2,50

4,00

6,00

± 0,15

± 0,20

± 0,25

± 0,30

± 0,35

± 0,10

± 0,13

± 0,18

± 0,20

± 0,25

± 0,20

± 0,25

± 0,30

± 0,35

± 0,40

± 0,25

± 0,30

± 0,35

± 0,40

± 0,45

± 0,13

± 0,18

± 0,20

± 0,25

± 0,30

± 0,18

± 0,20

± 0,25

± 0,30

± 0,35

10 ≤ W < 20

20 ≤ W < 25

25 ≤ W < 40

40 ≤ W < 125

125 ≤ W < 350

350 ≤ W ≤ 600

5,00

3,50

2,50

2,00

2,00

1,50

1,25

1,00

0,3% de largura de flecha 0,2% de largura de flecha

• TOLERÂNCIAS DIMENSIONAIS

125 ≤ W < 250

10 ≤ W < 600

250 ≤ W < 600

> ≤

± 0,006

± 0,008

± 0,012

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,040

± 0,050

± 0,004

± 0,005

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,010

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,040

± 0,050

± 0,060

± 0,075

± 0,008

± 0,012

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,040

± 0,050

± 0,060

± 0,005

± 0,010

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,040

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,040

± 0,050

± 0,060

± 0,075

± 0,090

± 0,012

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,040

± 0,045

± 0,055

± 0,065

± 0,008

± 0,010

± 0,012

± 0,015

± 0,020

± 0,025

± 0,030

± 0,035

± 0,040

± 0,045

± 0,100

± 0,120

± 0,130

ESPESSURA 

NOMINAL (mm)

Tolerâncias de largura (W) para larguras nominais de (mm)

Laminado a frio

EN 10140

W < 125 125 ≤ W < 250 250 ≤ W < 600

Fino

B

> ≤

LARGURA NOMINAL 

(W)

Desvio máximo 
Normal Restringida

EN 10140 ( 1000 mm )

Classe A Classe B
LARGURA PARA BANDAS

-0; +10,0 mm

Outras qualidades e características de flecha poderão ser fornecidas, sob petição, pelo nosso departamento comercial.

W < 125

± 0,010

± 0,150

Normal

A

Fino

B

Normal

A

Fino

B

Normal

A
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• COMPOSIÇÃO QUÍMICA

EQUIVALÊNCIA APROXIMADA COMPOSIÇÃO QUÍMICA

Aços de Cementação 

Aços de Bonificação

Aços para molas e Ligados

DENOM.

DIN

DENOM.

ASTM

C

%

Mn

%

P e S

≤%

Mo

%

Cr

%

Si

%

Ni

%

V

%NORMADENOM.
EN

3 - 650

0,10 - 5,00

3 - 500

0,10 -3,00

• DIMENSÕES DE FORNECIMENTO (medidas em mm)

Larguras

Recozidos/ Macios Temperados

Espessuras

Recozidos / Macio
Mesmas características mecânicas

Recozido Skin Pass / Macio-Skin pass

Laminado a frio (máxima dureza por laminaçao)

Temperado e Revenido

Recozido/ Macio com carbonetos globulares 

As fitas laminadas em frio possuem um acabamento superficial final brilhante, conforme  ao que poderá ser obtido durante o laminado ou recozido em atmosfera
controlada.
As fitas temperadas podem ter os seguintes acabamentos superficiais:

• CONDIÇÕES DE FORNECIMENTO 

+ A

+ LC (SK)

+ CR

+ QT

+ AC

C10E

C15E

16MnCr5

20MnCr5

18CrMo4

C22E

C45E

25CrMo4

42CrMo4

C55S

C60S

C67S

C75S

C85S

C100S

51CrV4

80CrV2

EN 10132-2

EN 10132-2

EN 10132-2

EN 10084

EN 10084

EN 10132-3

EN 10132-3

EN 10132-3

EN 10132-3

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

Ck 10

Ck 15

16MnCr5

20MnCr5

18CrMo4

Ck 22

Ck 45

25CrMo4

42CrMo4

Ck 55

Ck 60

Ck 67

Ck 75

Ck 85

Ck 101

51CrV4

80CrV2

1010

1015

5115

5120

-

1023

1045

4130

4142

1055

1060

1070

1074

1086

1095

6150

-

0,07-0,13

0,12-0,18

0,14-0,19

0,17-0,22

0,15-0,21

0,17-0,24

0,42-0,50

0,22-0,29

0,38-0,45

0,52-0,60

0,57-0,65

0,65-0,73

0,70-0,80

0,80-0,90

0,95-1,05

0,47-0,55

0,75-0,85 

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

0,15-0,35

0,15-0,35

0,15-0,35

0,15-0,35

0,15-0,35

0,15-0,35

≤ 0,40

0,15-0,35

0,30-0,60

0,30-0,60

1,00-1,30

1,10-1,40

0,60-0,90

0,40-0,70

0,50-0,80

0,60-0,90

0,60-0,90

0,60-0,90

0,60-0,90

0,60-0,90

0,60-0,90

0,40-0,70

0,30-0,60

0,70-1,10

0,30-0,50

0,035

0,035

0,035

0,035

0,035

0,035

0,035

0,035

0,035

0,025

0,025

0,025

0,025

0,025

0,025

0,025

0,025

≤ 0,40

≤ 0,40

0,80-1,10

1,00-1,30

0,90-1,20

≤ 0,40

≤ 0,40

0,90-1,20

0,90-1,20

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

0,90-1,20

0,40-0,60

-

-

-

-

0,15-0,25

≤ 0,10

≤ 0,10

0,15-0,30

0,15-0,30

≤ 0,10

≤ 0,10

≤ 0,10

≤ 0,10

≤ 0,10

≤ 0,10

≤ 0,10

≤ 0,10

-

-

-

-

-

≤ 0,40

≤ 0,40

-

-

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

≤ 0,40

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,10-0,25

0,15-0,25

• ACABAMENTO SUPERFICIAL 

• BORDES

Acabamentos Superficiais

Oxido cinzento/azul

Têmperado Brilhante

Polido

Polido e colorido

Não polido

Não polido

Obtido através de um esmerilado fino, escovagem abrasiva ou outros procedimentos

De cor azul ou amarelo derivada da oxidação provocada pelo tratamento térmico

Cisalhados (cortados)

Especiais

GK

SK

Boleados

Redondos

• CARACTERÍSTICAS MECÂNICAS

AÇO RECOZIDO/ MACIO GLOBULAR 

QUALIDADE DO AÇO
DUREZA 

(máx.)

HV N/mm2 N/mm2 A80 ºC

LIMITE

ELÁSTICO

RESISTÊNCIA À

TRACÇÃO

EXPANSÃO

(mín.)

TEMPERATURA DE

TÊMPERA 

DENOMINAÇÃO NORMA

AÇO TEMPERADO 

DUREZA HV Mín.
Máx.

Martensítico:

Bainítico:

Gráfico Standard RESISTÊNCIA – ESPESSURA conforme DUREZA Valores

C10E

C15E

16MnCr5

20MnCr5

18CrMo4

C22E

C45E 

25CrMo4

42CrMo4

C55S

C60S

C67S

C75S

C85S

C100S

51CrV4

80CrV2

≤ 430

≤ 450

≤ 550

≤ 690

≤ 670

≤ 500

≤ 570

≤ 580

≤ 620

≤ 600

≤ 620

≤ 640

≤ 640

≤ 670

≤ 690

≤ 700

≤ 720

26%

25%

21%

-

-

22%

18%

19%

15%

17%

17%

16%

15%

15%

13%

13%

12%

850-950

850-950

850-950

850-950

850-950

860-900

820-860

840-880

820-860

-

-

-

-

-

-

820-850

-

EN 10132-2

EN 10132-2

EN 10132-2

EN 10084

EN 10084

EN 10132-3

EN 10132-3

EN 10132-3

EN 10132-3

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

EN 10132-4

135

140

170

217

207

155

180

175

195

185

195

200

200

210

220

220

225

≤ 345

≤ 360

≤ 420

≤ 550

≤ 535

≤ 400

≤ 455

≤ 440

≤ 480

≤ 480

≤ 495

≤ 510

≤ 510

≤ 535

≤ 550

≤ 550

≤ 580

Aços de Cementação

Aços de Bonificação

Aços para Molas e Ligados

1000-2400 N/mm2

900-1600 N/mm2

E
sp

e
ss

u
ra

 (
m

m
)

0,20

0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

3,0
360

410

400

390

385

380

370

445

435

420

550

520
500

485
470

460
450

365

460

450

440

435

430

425

420

465

490

500

475

505
510

520
540

565
575

605

1100 1800170016001500140013001200 1900 2000 2100

Resistência (N/mm2)

• TABELA DE EQUIVALÊNCIA RESISTÊNCIA – DUREZA

Resistência à

tracção

Rockwell

Diamante

N/mm2 150 Kg

HRC

60 Kg

HRA

100 Kg

HRD

100 Kg

HRB
15N 30N 45N Nº de

dureza

Nº de

dureza∅
Marca

mm

Shore

Bola 1/6”
Rockwell superficial

Brinell

Brinell 10 mm

3.000 Kg

Vickers

2210

2180

2150

2130

2100

2080

2050

2030

2000

1970

1950

1930

1900

1870

1840

1800

1780

1760

1730

1710

1660

1650

1620

1570

1530

1510

1490

1460

1440

1410

1380

1350

1320

1290

1260

1230

1200

1170

1130

1100

1060

1030

990

960

920

890

850

820

780

750

720

650

620

580

550

510

480

450

60,2

59,3

58,9

58,4

57,9

57,4

56,9

56,4

55,9

55,4

54,9

54,4

53,8

53,3

52,8

52,1

51,5

50,9

50,3

49,7

49

48,3

47,7

47

46,3

45,5

44,8

44

43,2

42,4

41,5

40,7

39,8

38,9

38

37

36

34,9

33,8

32,7

31,5

30,3

29

27,6

26,2

24,6

23

21,2

19,2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

81

81

81

81

81

80

80

80

79

79

79

78

78

78

77

77

77

76

76

76

75

75

75

74

74

73

73

73

72

72

71

71

70

70

69

69

68

68

67

67

66

65

65

64

63

62

62

61

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

71

70

70

70

69

69

69

69

68

68

67

67

66

66

65

65

64

64

63

63

62

62

61

61

60

60

59

59

58

57

56

56

55

55

54

53

52

52

51

50

49

48

47

45

45

43

42

41

40

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

108

107

107

106

105

104

103

102

101

100

99

98,2

96,6

93

90,8

88,2

85,4

82,2

78,4

74,4

90

90

90

89

89

89

89

88

88

88

88

87

87

87

86

86

86

86

86

85

85

85

84

84

84

84

83

83

82

82

81

81

80

80

79

79

78

78

77

77

76

75

75

73

73

72

71

70

69

-

-

-

-

-

-

-

-

-

78

77

77

76

76

75

75

74

74

73

73

72

72

71

71

70

70

69

69

68

68

67

67

66

65

65

64

63

62

61

60

60

60

59

58

57

56

55

54

53

51

50

50

48

47

45

44

42

42

-

-

-

-

-

-

-

-

-

67

66

66

65

64

64

63

62

62

62

61

61

60

59

58

57

57

56

56

55

54

53

52

51

50

49

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

37

36

35

33

32

30

28

27

25

23

21

20

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

2,95

2,97

3,00

3,02

3,05

3,07

3,10

3,15

3,17

3,22

3,25

3,30

3,35

3,40

3,45

3,50

3,57

3,63

3,70

3,75

3,83

3,90

4,00

4,08

4,15

4,35

4,50

4,60

4,75

4,90

5,05

5,20

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

430

423

415

408

400

392

385

376

368

359

350

340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

210

190

180

170

160

150

140

130

720

700

690

680

670

660

650

640

630

620

610

600

590

580

570

560

550

540

530

520

510

500

490

480

470

460

450

440

430

420

410

400

390

380

370

360

350

340

330

320

310

300

290

280

270

260

250

240

230

220

210

190

180

170

160

150

140

130

82

81

80

79

78

78

77

76

76

75

74

73

72

72

71

69

69

68

67

66

65

64

63

63

62

61

59

58

57

57

56

55

54

53

51

50

49

48

46

45

43

42

41

39

38

37

36

35

33

33

32

29

27

26

25

23

22

20
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